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Elektrischer Strom

Stromkreismodell

Da wir nicht in einen elektrischen
Stromkreis hineinschauen kénnen,
nutzen wir ein Modell des

Stromkreises zur ‘ o
Veranschaulichung. Ein  Modell L ™ S
veranschaulicht viele i) ;/\v
Eigenschaften, hat aber auch // X
immer seine Grenzen. _— 7
‘\i\. e // gl
N\S e

Die Elektrische Stromstarke
Die elektrische Stromstarke beschreibt, wie viele Ladungen in einer
bestimmten Zeit flieRen.

Formelzeichen der elektrischen Stromstéarke: 1
Einheit der elektrischen Stromstarke: 14 (Ampére)

_ geflossene Ladung ~ AQ
~ dafiir bengtigte Zeit At

Die Elektrische Spannung

Die elektrische Spannung ist die Ursache fir einen Stromfluss. Sie ist
vergleichbar mit dem Héhenunterschied der Wassersaulen im
Wasserstromkreis.

Formelzeichen der elektrischen Spannung: U
Einheit der elektrischen Spannung: 1V (Volt)
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Der elektrische Widerstand

Der elektrische Widerstand eines Bauteils gibt an, wie stark der
elektrische Strom durch dieses Bauteil gehemmt wird.

Formelzeichen des elektrischen Jﬁ

Widerstands: R
Einheit des elektrischen Widerstands: 1Q)
(Ohm)

anliegende Spannung U

- dabei flieRende Stromstarke - I

Das Ohm'sche Gesetz

Stellt man den Zusammenhang von Spannung und Stromstarke
eines Bauteils in einem Diagramm graphisch dar, erhalt man seine
Kennlinie. Ist die Kennlinie eines Bauteils eine Ursprungsgerade, so
gilt das ohm’sche Gesetz:

R = 7 = konstant
lin mA
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1: Ohm’scher Widerstand
2: Nicht-ohm“scher Widerstand
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Reihen- und Parallelschaltung Optik

¢ Reihenschaltung

Reflexion und Brechung

Lot
{% Stromstarke: Iy, =1, =1, Trifft Licht auf eine Grenzflache ‘
zwischen zwei verschiedenen . f:(f:':"‘s‘t'rea’:f
Materialien, wird ein Teil des Lichtstrahl
R4 R, Spannung: Uges = Uy + U, Lichts reflektiert, der andere
Teil gebrochen.

optisch diinn

Widerstand: Rges = R1 + R,

Es gilt: a = B. optisch dicht
(Reflexionsgesetz)
gebrocherner
Lichtstrahl

Beim Ubergang vom optisch
dinnen zum optisch dichten
Material, wird der Lichtstrahl zum Lot hin gebrochen.

¢ Parallelschaltung:

Stromstarke: s =1 + 1,

Dabei gilt: Je langsamer sich Licht in einem Material ausbreitet, desto

Spannung: Uges = U1 = U optisch dichter ist das Material.

R4 Widerstand: =242

Rges R1 Rz

Totalreflexion

VergroRert man beim Ubergang vom optisch dichten zum optisch
dinnen Material den Einfallswinkel, tritt ab einem bestimmten

R2 Grenzwinkel keine Brechung mehr auf, der Lichtstrahl wird komplett
reflektiert.
gebrocherner
Lichtstrahl
optisch diinn D/r/ optisch diinn
optisch dicht optisch dicht a
P £
einfallender reflektierter einfallender reflektierter
Lichtstrahl Lichtstrahl Lichtstrahl Lichtstrahl
Lot Lot
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Optische Linsen

Optische Linsen kénnen je nach
Bauart Licht blindeln oder zerstreuen.

Trifft Licht von einem Gegenstand auf
eine Sammellinse, entsteht hinter der
Linse an einer Stelle ein scharfes Bild

des Gegenstands, das man auf Sammeliinse Zerstreuungslinse

einem Schirm sichtbar machen kann.

Brennweite f Brennweite f

—
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Mechanik

Gegenstandsweite g

Bildweite b
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Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit eines Korpers gibt an, wie schnell und wohin
sich dieser bewegt. Sie besteht aus Tempo (wie schnell) und
Richtung (wohin).

Formelzeichen der Geschwindigkeit: ¥
Einheit der Geschwindigkeit: 1=
zuriickgelegte Strecke E

Fur das durchschnittliche Tempo gilt: v = qafir benotigte Zott — a¢
3,6

.. m I . km
Umrechnungen: v in— vin==

4—
13,6

Geschwindigkeiten kann man
durch Pfeile darstellen. Die
Lange des Pfeils entspricht dem
Tempo. Die Pfeile verlaufen
immer tangential zur
Bahnkurve.

Umkehrpunkt

Zusatzgeschwindigkeit

Andert sich die Geschwindigkeit eines Kérpers, wird auf ihn eine
Zusatzgeschwindigkeit Ubertragen. Will man die Endgeschwindigkeit
v herausfinden, muss man Anfangsgeschwindigkeit v, und
Zusatzgeschwindigkeit Av »graphisch addieren®. Dazu hangt man
den Fuld des zweiten Pfeils an die Spitze des ersten Pfeils.

Vg
Av
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Newtonsches Grundgesetz

Die Ursache einer Geschwindigkeitsanderung ist immer eine Kraft.
Eine Kraft besitzt Starke und Richtung. Auch sie kann durch einen
Pfeil dargestellt werden. Die Richtung der Kraft ist immer die
Richtung der Zusatzgeschwindigkeit.

Formelzeichen der Kraft: F
Einheit der Kraft: 1N (Newton)

F-At=m-Av m: Masse At: Einwirkungsdauer

Beschleunigung

Die Beschleunigung gibt an, wie schnell ein Kérper eine
Zusatzgeschwindigkeit erlangt. Auch die Beschleunigung besitzt eine
Richtung, sie ist immer die Richtung der Zusatzgeschwindigkeit.

Formelzeichen der Beschleunigung: d
Einheit der Beschleunigung: 1 sﬂz

erhaltene Zusatzgeschwindigkeit Av
dafiir benétigte Zeit At

-
a =

Gewichtskraft

Auf jeden Korper auf der Erde wirkt eine Kraft zum Erdmittelpunkt,
die Gewichtskraft F,.

Fep=m-g Fallbeschleunigung auf der Erde: g = 9,81532

Fallt ein Korper nur unter dem Einfluss der Gewichtskraft spricht man
vom freien Fall.
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Krafteaddition und Kraftezerlegung

Genau wie Geschwindigkeiten kann man Krafte addieren. Umgekehrt
kann man eine Kraft auch in zwei Teilkrafte zerlegen.

An der schiefen Ebene lasst sich die
Gewichtskraft F;, in die zwei Teilkrafte
Hangabtriebskraft F,, und Normalkraft

EV) zerlegen, die parallel bzw. senkrecht
zum Untergrund stehen.

Hangabtriebskraft: beschleunigt den
Korper parallel zum Hang

Normalkraft: driickt den Korper auf den
Untergrund

Tragheitssatz

Ein Koérper befindet sich im Kréaftegleichgewicht, wenn sich alle auf
ihn wirkenden Krafte ausgleichen.

Tragheitssatz: Wenn sich ein Koérper im Kraftegleichgewicht befindet,
dann behalt er seine Geschwindigkeit bei (Tempo und Richtung).

Hook'sches Gesetz

Wirkt auf elastische Gegenstande eine Kraft, so werden sie gedehnt.
Bei manchen elastischen Gegenstanden sind die Dehnung s und die
wirkende Kraft F direkt proportional. Der Proportionalitatsfaktor ist die
Federharte.

Formelzeichen der Federharte: D
Einheit der Federharte: 1%
Hook'sches Gesetz: F =D - s
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