Grundwissen Mathematik 9. Klasse

Grundwissen Mathematik 9. Klasse

Rechnen mit Quadratwurzeln

Potenzen mit rationalen Exponenten

Die Quadratwurzel

» Die Quadratwurzel \/; ist diejenige nicht-negative Zahl, welche
zum Quadrat genommen die Zahl x ergibt:

Vx B/x =x

Die Zahl x, die unter der Wurzel steht, hei3t Radikand .

Merke: Der Radikand ist nicht-negativ!

 Manche Quadratwurzeln sind irrationale Zahlen , d.h. Zahlen,
deren Dezimalbriiche unendlich viele Nachkommastellen, jedoch
keine Periode besitzen.

Die Menge der reellen Zahlen R
setzt sich zusammen aus der
Menge der rationalen Zahlen @ und
der Menge der irrationalen Zahlen.

Rechenregeln

a) \xy = \/; E{/§ anwendbar falls x,y =2 0
b) \/x:y=\/§=%=\&:\/§ anwendbar fallsx =2 Oundy > 0
y

c) Teilweises Radizieren

Beispiel: Vx® =x? x = x2 B\& anwendbar falls x 2 0

d) Unter die Wurzel ziehen

45 =42 5 = /80 bvb* +9 =b2 (b* +9)
-3 a+1=—\/32 {a+1)

Merke: Das Minus bleibt drauf3en!
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Die n-te Wurzel

Die n-te Wurzel aus a ist diejenige nicht-negative Zahl, die man
hoch n nehmen muss, um a zu erhalten. Hierbei ist n immer eine
natdrliche Zahl und a nicht-negativ .

z.B. Dritte Wurzel aus a:

Yamfa¥a=a,dn (fa) =a
Ya=at

1
VYa=ar
Potenzen mit rationalen Exponenten

at =Y =({a)’

hierbeiista=0,p JZ, g LN

Beispiele: a§ = (a%)2 = %)2 :\/aﬁ/a
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Quadratische Funktionen und Gleichungen

Quadratische Funktionen \Y) / /

Jede quadratische Funktion

‘\ =1
f(x) =ax’ +bx+c mitaz0 ¢-2 .
, . - SN
kann durch quadratische Erganzung in die / a=2
Scheitelform -
f(x) =ax-dy +e S /MY

Ubergefuhrt werden.

Der Funktionsgraph einer quadratischen

Funktion ist immer eine Parabel . Der hochste
bzw. tiefste Punkt der Parabel heift f,() = 2(x _2)2 -3
Scheitelpunkt S der Parabel.

f,00=10{x-2)* -3
f,(¥) = —3(x - 2)2 -3
Quadratische Gleichungen
Jede quadratische Gleichung muss auf die

NORMALFORM ax’+bx+c=0

gebracht werden!
Die Ldsungen der quadratischen Gleichung erhalt man mit der
MITTERNACHTSFORMEL:

—b +b? —4ac

2a
Die Anzahl der Lésungen erhélt man mit der DISKRIMINANTE D:

D<0 bedeutet keine Losung
D=0 bedeutet genau eine Lésung
D>0 genau zwei Losungen.

X2 =
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LOosung linearer Gleichungssysteme mit drei
Unbekannten
| 2a+3b-c=-6 =c=2a+3b+6
I -atb+2c=1
1l 3a+3b+c=-1

inll —a+b+2[(2a+3b+6)=1
inll 3a+3b+((2a+3b+6)=-1

I 3a+7b+12=1
I 5a+6b+6=-1

Das verbleibende lineare Gleichungssystem mit zwei Unbekannten
[6st man mit einem der Verfahren aus der 8. Jahrgangsstufe
(Einsetzverfahren oder Additionsverfahren)

Mehrstufige Zufallsexperimente

Beispiele mehrmaliges Werfen eines Wiirfels hintereinander,
gleichzeitiges Werfen von mehreren Wirfeln, Ziehen von Kugeln aus
einer Urne mit oder ohne Zuriicklegen.

» 1. Pfadregel: Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist gleich
dem Produkt der Wahrscheinlichkeiten auf dem Pfad zu diesem
Ereignis.

» 2. Pfadregel: Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist gleich
der Summe der Wahrscheinlichkeiten der Pfade, die zu diesem
Ereignis fuhren.

Beispiel: Urneninhalt 4 rote und 6 blaue Kugel;
Zweimaliges Ziehen ohne Zurticklegen

P(,genau eine Kugel ist rot*) =
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Satzgruppe des Pythagoras

Trigonometrie

Merke: Die Satzgruppe des Pythagoras ist nur auf Gegenkathete von o
rechtwinklige Dreiecke anwendbar! sina =
Hypotenuse
Hypotenuse
Satz des Pythagoras 2 4 = Ankathete von a Gegen-
a =C b cosa = kathete
Hypotenuse
von a
Hohensatz 2 q x
h, =qlp
c =4 A c Gegenkathete von a
tana = Ankathete von a
3 3 Ankathete von a
Kathetensatz a’=clp b® =cLlf _ _ _ _
Schreibweise: ~ sina =sin(a)  sin®a = (sina)?
Anwendungen:
« Diagonale im Quadrat: d= \/E[a d Beziehungen:
* Entfernung zweier Punkte P(Xp|Yp) und Q(Xo|Yo): a a
sina Y A
tana =
I cosa
PQ =1/(Xp ~Xo)* + (¥p ~¥o)’ )
YN Pielve) sina = cos(90° - a) A4
X
/ * cosa
P sina +cos?a =1
Q(Xo| Yo) (, Trigonometrischer
€ Xp|- Xo—P Pythagoras*)

Binomische Formeln

Plus -Formel: (a+ b)2 = a% +2ab+b?
Minus -Formel: (a—b)2 = a% - 2ab+b?
Plusminus -Formel: (a+b)a-b) = a -b?
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Raumgeometrie

Prisma
Volumen:

Zylinder 2m
Volumen: V, =G =r?*mnh

Mantelflache: M=U, [h=2nrlt

Mantelflache

M
Pyramide
1
Volumen: Vo ZEEG[H]
Grundflache
G

Merke: Eine Pyramide mit vier kongruenten gleich-
seitigen Dreiecken als Seitenflachen nennt man
gleichseitiges Tetraeder .

Kegel

Volumen: 1 1_,
VK zgm[ﬂ] :§|] Tth
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